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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. 
На ри сун ке

изоб ра же на схема
жиз нен но го цикла
зе ле ной во до рос -
ли.
 

Зна ком «?»
обо зна че но:

1) опло до тво ре ние 2) об ра зо ва ние пыль цы 3) раз ви тие спо ран ги ев
4) фор ми ро ва ние плода

2. Под твер жде ни ем от но си тель но сти ка ко го кри те рия вида слу жат от ли чия в
стро е нии гу се ни цы и взрос лой особи ба боч ки?

1) эко ло ги че ско го 2) гео гра фи че ско го 3) мор фо ло ги че ско го
4) фи зио ло ги че ско го

3. Фор му лой 2n4c (n  — набор хро мо сом, c  — ко ли че ство хро ма тид) опи сы -
ва ет ся со дер жа ние ге не ти че ской ин фор ма ции в клет ке че ло ве ка во время:
 

а  — пост син те ти че ско го (G2) пе ри о да ин тер фа зы
б  — ме та фа зы мей о за I
в  — позд ней те ло фа зы ми то за
г  — ана фа зы мей о за I у каж до го по лю са клет ки
д  — про фа зы мей о за II

1) а, б 2) а, в 3) б, г 4) в, д

4. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить
в одну груп пу (по их про цент но му со дер жа нию в живых ор га низ мах). Ука жи те
эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:

1) фтор 2) калий 3) маг ний 4) фос фор

5. Га п ло ид ным на бо ром хро мо сом на зы ва ют:
1) со во куп ность ауто сом в клет ках ор га низ ма

2) двой ной набор хро мо сом в со ма ти че ских клет ках
3) оди нар ный набор хро мо сом, на при мер в зре лых по ло вых клет ках

4) со во куп ность нук лео ти дов ДНК, не су щих ин фор ма цию о струк ту ре од но -
го белка
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6. Ука жи те осо бен но сти стро е ния кро ве нос ной си сте мы сле ду ю щих жи вот -
ных: цапля (I), са ла манд ра (II), ноч ни ца (III):
 

а  — одно пред сер дие и один же лу до чек
б  — два пред сер дия и один же лу до чек
в  — два пред сер дия и один же лу до чек с не пол ной пе ре го род кой
г  — два пред сер дия, два же лу доч ка и левая дуга аорты
д  — два пред сер дия, два же лу доч ка и пра вая дуга аорты

1) I — г; II — б; III — в 2) I — д; II — б; III — г
3) I — д; II — в; III — а 4) I — г; II — в; III — д

7. Ло па сте вид ные вы ро сты с пуч ка ми ще ти нок на теле мно го ще тин ко вых
чер вей со глас но эво лю ци он ной тео рии Ч. Дар ви на воз ник ли в ре зуль та те:

1) есте ствен но го от бо ра 2) мо ди фи ка ци он ной из мен чи во сти
3) опре де лен ной из мен чи во сти 4) стрем ле ния к со вер шен ство ва нию

8. 
На ри сун ке изоб ра жен лист:

1) пе ри сто слож ный 2) про стой округ лый 3) про стой ли ней ный
4) паль ча то рас чле нен ный

9. Чрез мер ное ис поль зо ва ние в сель ском хо зяй стве ми не раль ных удоб ре ний
и пе сти ци дов  — это одна из при чин:

1) за гряз не ния почвы; 2) опрес не ния мор ской воды;
3) рас ши ре ния озо но во го слоя; 4) воз ник но ве ния пар ни ко во го эф фек та;

5) фи зи че ско го ан тро по ген но го за гряз не ния.

10. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па -
ра ми су ще ству ет оди на ко вая ло ги че ская связь:

диф фу зия  — по ступ ле ние уг ле кис ло го газа = эн до ци тоз  — ?

1) ак тив ный транс порт 2) вы де ле ние мо ле ку ляр но го кис ло ро да
3) сек ре ция слизи клет ка ми же ле зи сто го эпи те лия

4) по ступ ле ние оли го пеп ти дов из пер вич ной мочи в клет ки по чеч ных ка -
наль цев

11. У ма ло го пру до ви ка:
 

а)  труб ча тое мно го ка мер ное серд це;
6)  ор га ном ды ха ния яв ля ет ся лег кое, об ра зо ван ное эпи те ли ем ман тии;
в)  диф фуз ная нерв ная си сте ма;
г)  пря мое раз ви тие.

1) а, в, г 2) а, б 3) б, г 4) толь ко б
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12. На диа грам мах 1—4 по ка за но со от но ше ние воз раст ных групп осо бей в
по пу ля ции:

1 2

3 4

а  — по стре про дук тив ные особи
б  — ре про дук тив ные особи
в  — пред ре про дук тив ные особи

 
Опре де ли те, какая диа грам ма со от вет ству ет рас ту щей по пу ля ции:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

13. Ука жи те при зна ки, ха рак тер ные для гидры (I) и бы чье го цепня (II):
а)  раз ви тие с пре вра ще ни ем; б) ра ди аль ная сим мет рия тела; в) по лость тела

за пол не на жид ко стью, иг ра ю щей роль гид рос ке ле та; г) ды ха ние осу ществ ля ет ся
всей по верх но стью тела; д) диф фуз ная нерв ная си сте ма;

е)  сквоз ная ки шеч ная труб ка.
1) I — а, б, г; II — в, г; 2) I — а, в, д; II — б, е;
3) I — б, г, д; II — а, г; 4) I — г, д, е; II — а, б.

14. Ука жи те при знак, не ха рак тер ный для пред ста ви те лей от ря да Че шуе кры -
лые:

1)  тра хей ное ды ха ние;
3)  име ют ся две пары пе ре пон ча тых кры льев;
2)  раз ви тие с не пол ным ме та мор фо зом;
4)  у взрос лых осо бей ро то вой ап па рат со су щий.
1) тра хей ное ды ха ние; 2) име ют ся две пары пе ре пон ча тых кры льев;

3) раз ви тие с не пол ным ме та мор фо зом;
4) у взрос лых осо бей ро то вой ап па рат со су щий.

15. Даны эле мен ты сер деч но-со су ди стой си сте мы че ло ве ка:
 

а  — пра вое пред сер дие
б  — верх няя полая вена
в  — трех створ ча тый кла пан
г  — ле гоч ный ствол
д  — пра вый же лу до чек

 
Уста но ви те по сле до ва тель ность дви же ния крови по ним, на чи ная от верх ней

полой вены:
1) б → а → в → д → г 2) б → а → д → в → г 3) б → в → а → д → г

4) б → г → а → в → д

16. Ука жи те не до ста ю щее звено в схеме кро во снаб же ния почки че ло ве ка:

при но ся щая ар те рио ла → ? → вы но ся щая ар те рио ла.

1) по чеч ная ар те рия; 2) вто рич ные ка пил ля ры;
3) ка пил ляр ный клу бо чек; 4) моз го вое ве ще ство почки;
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5) из ви той ка на лец I по ряд ка.

17. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+»
обо зна ча ет по лез ные для вида вза и мо дей ствия, «−»  — от ри ца тель ные, «0»  —
ней траль ные).
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  гриб-тру то вик и бе ре за
2)  мас ле нок и лист вен ни ца
3)  мо ло дые сосны и бе ре зы в гу стом под ро сте сме шан но го леса
4)  белые мед ве ди и песцы, ко то рые пи та ют ся остат ка ми до бы чи мед ве дей

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

18. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  К. Лин ней
Б)  Дж. Хол дейн
В)  Д. И. Ива нов ский

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  от крыл ви ру сы
2)  раз ра бо тал мо дель стро е ния мо ле ку лы ДНК
3)  ввел би нар ную но мен кла ту ру в си сте ма ти ку ор га низ мов
4)  пред ло жил био хи ми че скую ги по те зу воз ник но ве ния жизни на Земле

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка)
могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б2B1... .

19. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид -
ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се
с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

20. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно
при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
А)  ак ти ния
Б)  скор пи он
В)  три хи нел ла
Г)  че со точ ный клещ
Д)  яб лон ная пло до жор ка

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  На се ко мые
2)  Плос кие черви
3)  Круг лые черви
4)  Па у ко об раз ные
5)  Коль ча тые черви
6)  Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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21. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,8 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
6,4 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких

ко суль (кон су мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло -
ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по -
ряд ка со хра ня ет ся 200 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер -
гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви -
лом Р. Лин де ма на.

22. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но -
сят ся к од но му и тому же от де лу:

1)  пырей; 2) бе ре за; 3) си рень; 4) спи ро ги ра; 5) ти мо фе ев ка; 6) лист вен ни ца.

23. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер -
ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  тол стая кишка
2)  ро то вая по лость

ПРИ ЗНАК
а)  про ис хо дит оцен ка вку со вых ка честв пищи
б)  от кры ва ют ся про то ки трех пар круп ных пи ще ва ри тель ных желез
в)  диа метр около 6 см, име ют ся ти пич ные взду тия
г)  со дер жит бак те ри аль ную мик ро фло ру, участ ву ю щую в ча стич ном рас -
щеп ле нии цел лю ло зы
д)  сли зи стая обо лоч ка не об ра зу ет вор си нок и прак ти че ски не имеет пи ще -
ва ри тель ных желез, но вы ра ба ты ва ет много слизи
1)  1бвг; 2ад;
2)  1вгд; 2аб;
3)  1гд; 2абв;
4)  1абв; 2гд.

24. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Цис-Тир-Фен-Гли-Асн-Цис-Про-Арг-Гли.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная
длина од но го нук лео ти да в сред нем со став ля ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

25. Ука жи те при ме ры дей ствия ста би ли зи ру ю щей формы есте ствен но го от -
бо ра:
 

1)  фор ми ро ва ние у сор ня ков устой чи во сти к новым ядо хи ми ка там;
2)  ре дук ция хло ро пла стов у рас те ний при пе ре хо де к па ра зи ти че ско му об ра -

зу жизни;
3)  под дер жа ние вы со кой проч но сти тка ней цвет ков у рас те ний, опы ля е мых

ле ту чи ми мы ша ми;
4)  пре иму ще ствен ное вы жи ва ние лан цет ни ков, име ю щих ти пич ное для вида

по лу про зрач ное тело;
5)  фор ми ро ва ние у глу ха рей гу сто го опе ре ния на паль цах ног при за се ле ний

тер ри то рии с более хо лод ным кли ма том.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На -
при мер: 15.
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26. Вы бе ри те два при ме ра му та ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  по лу че ние но во го сорта кар то фе ля с уве ли чен ным на бо ром хро мо сом
2)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
3)  из ме не ние окрас ки шер сти кро ли ка под вли я ни ем раз лич ных тем пе ра тур
4)  рож де ние ре бен ка с IV груп пой крови у ро ди те лей со II и III груп па ми

крови
5)  по яв ле ние цвет ков с ле пест ка ми ро зо во го цвета у ноч ной кра са ви цы при

скре щи ва нии рас те ний, име ю щих крас ные и белые цвет ки
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

27. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те ис ход -
ную пло ид ность клет ки за ро ды ше во го мешка, из ко то рой после опло до тво ре ния
об ра зу ет ся зи го та.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

28. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к со еди ни тель ной
ткани в ор га низ ме че ло ве ка:
 

1)  об ра зу ет связ ки и су хо жи лия
2)  бы ва ет по кров ной и же ле зи стой
3)  от но сит ся к по гра нич ным тка ням
4)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии
5)  меж кле точ ное ве ще ство может быть пред став ле но во лок на ми
6)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

29. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  на ли чие груд но го киля;
2)  ор га ны вы де ле ния  — та зо вые почки;
3)срас та ние клю чиц с об ра зо ва ни ем ви лоч ки;
4)  диф фе рен ци а ция по зво ноч ни ка на пять от де лов;
5)  хо ро шо раз ви тые груд ные и под клю чич ные мышцы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

30. Ис хо дя из осо бен но стей эм бри о наль но го раз ви тия пред ло жен ных ор га -
низ мов, вы бе ри те трёх вто рич но ро тых жи вот ных:
 

1)  дож де вой червь;
2)  ве ре те ни ца;
3)  вла со глав;
4)  бо ко плав;
5)  плот ва;
6)  сова

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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31. Опре де ли те тип из мен чи во сти для каж до го из пред ло жен ных при ме ров:

При мер
A.  зимой у си ам ских кошек тем не ет шерсть
Б.  у тет рап ло ид ной ржи зер нов ки круп нее, чем у ди пло ид ных рас те ний
B.  рож де ние резус-по ло жи тель но го ре бен ка у резус-от ри ца тель ных ро ди -
те лей
Г.  при пе ре се ле нии жи те ля рав нин в горы ко ли че ство эрит ро ци тов в его
крови уве ли чи лось
Д.  в ре зуль та те скре щи ва ния ди ге те ро зи гот ных рас те ний го ро ха с жел ты -
ми глад ки ми се ме на ми по яви лись по том ки с зе ле ны ми мор щи ни сты ми се -
ме на ми

Тип из мен чи во сти
1.  му та ци он ная
2.  ком би на тив ная
3.  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2ГЗД1.

32. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас -
те ний:
 

1)  скле рен хи ма при да ет проч ность раз лич ным ча стям рас те ния
2)  кам бий вы пол ня ет вен ти ля ци он ную и ды ха тель ную функ ции
3)  эпи дер мис и пе ри дер ма от но сят ся к ме ха ни че ским тка ням рас те ний
4)  ос нов ная функ ция пе ри цик ла за клю ча ет ся в про ве де нии про дук тов фо то -

син те за
5)  кол лен хи ма об ра зо ва на жи вы ми клет ка ми с не рав но мер но утол щен ны ми

обо лоч ка ми
6)  аэ рен хи ма со сто ит из кле ток раз лич ной формы и круп ных меж клет ни ков,

за пол нен ных воз ду хом
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

33. Опре де ли те плод по опи са нию:
соч ный; од но се мян ный; внут рен ний слой око ло плод ни ка твер дый, де ре вя ни стый;
ха рак те рен для вишни.
 

Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

34. Про чи тай те текст. Ука жи те но ме ра пред ло же ний, в ко то рых при ве де ны
опи са ния эко ло ги че ско го кри те рия вида Ба ра нец обык но вен ный:
 

(1)Ба ра нец обык но вен ный  — мно го лет нее веч но зе ле ное рас те ние с ко рот -
ким кор не ви щем и по бе га ми вы со той 10−20 см. (2)Его уз ко лан цет ные ли стья рас -
по ло же ны по спи ра ли. (З)Про из рас та ет ба ра нец пре иму ще ствен но в ста ро воз -
раст ных ело вых и ши ро ко лист вен но-ело вых лесах. (4)Реже вид встре ча ет ся в чер -
нооль ховых лесах. (5)Ба ра нец пред по чи та ет сла бо кис лую почву, не зна чи тель ную
осве щен ность и уме рен ное увлаж не ние. (б)Спо ро но сит он во вто рой по ло ви не
лета. (7)Может рас те ние раз мно жать ся и ве ге та тив но (опа да ю щи ми вы вод ко вы ми
поч ка ми).
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На -
при мер: 135.

35. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе -
ту хом было по лу че но 32 по том ка, среди ко то рых 2 чер ных цып лен ка без хохла,
2  — белых без хохла, 6  — белых хох ла тых. Сколь ко пест рых хох ла тых цып лят
было в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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36. Йод, со дер жа щий ся в живых ор га низ мах:
 

1)  яв ля ет ся мак ро эле мен том;
2)  яв ля ет ся мик ро эле мен том;
3)  участ ву ет в об ра зо ва нии пеп тид ной связи;
4)  вхо дит в со став гор мо нов щи то вид ной же ле зы;
5)  обес пе чи ва ет со кра ти мость мы шеч ных во ло кон.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На -

при мер: 15.

37. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х дь на тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (дм3/мин), если из вест но, что ре зерв ный объем вы -
до ха со став ля ет 1,1 дм3, жиз нен ная ем кость лег ких  — 3,4 дм3, ча сто та ды ха -
ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и
вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

38. Рас по ло жи те ор га ны (струк ту ры) по зво ноч ных жи вот ных в по ряд ке их
эво лю ци он но го воз ник но ве ния:
 

1)  брон хи;
2)  стре меч ко;
3)  по то вые же ле зы;
4)  ту ло вищ ные почки;
5)  пла ва тель ный пу зырь.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 52314.


